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Zakrvti reproduktora a jeho vliv na vyslednvy zvuk

Kazdy, kdo se n¢kdy zabyval vlastni stavbou profesionalnich reproduktorovych soustav
urc¢enych nejen pro mobilni ozvucovaci systémy, tesil jisté¢ problém, ¢im a jak chranit
reproduktory pfed mechanickym poskozenim pfi transportu nebo pied vandaly. Nasledujici
fadky jsou urceny tém, ktefi zvazuji provedeni ochranné¢ho prvku. Ne kazdy material se zda
byt tim idealnim.

Hned na zacatku chci podékovat panu ing. Lukasi Sekerovi za cenné pfipominky a
nezbytné postiehy, a také panu Hubertovi Masinovi za pomoc pii méfeni na zatizeni firmy
PRODANCE, Jitimu Kotikovi pak za cenné rady pfi foceni vzorka a zpracovani dat.

Na basech

je tfeba volit plochu otvort v mfizi pred reproduktory tak, aby byla min. stejné velka , jako
je plocha basového reproduktoru véetné basreflexu, nebo TML tunelu. Je tieba ptihlédnout k
okolnostem, jako je pevnost plechu, moznosti vniknuti tekutin a cizich pfedméti, vzdalenost
plechu od ozvucnice.

Tvar a velikost oka zde nehraje takovou roli, jako u vysokych frekvenci, kvuli
vyhodnéjSimu poméru k vinovym délkam. Je tieba dbat na dobré uchyceni plechu v bedné,
aby pii extrémnich vychylkach basového reproduktoru nedochazelo k nechténym rezonancim
tohoto plechu. Povoleny mechanicky rozkmit dneSnich profesionédlnich reproduktord je i vice
jak 50 mm.

Napf. u star§iho typu MT18sub/X je pouzita standardni miiz ¢tvercového oka 8mm a rozteci
I11mm. Tedy Qg 8/11, tl:1,5mm. Oteviena plocha je 53%. Tato mfiz je pfes celou ¢elni plochu
bedny, pevnostné pfijatelna.

Na kompaktech a stiedovySkovych bednach

by bylo z akustického hlediska nejlépe, nepouzit minimalné pied vySkovymi reproduktorem
viibec zadné kryti. Pak nastava problém jak vyftesit konstrukci bedny tak, aby nevypadala
nevzhledné. Kazda i ¢astecné odraziva plocha pred reproduktorem zdsadné ovliviiuje zejména
posledni dvé oktavy rozsahu slySeni lidského ucha. Nejvétsi problém totiz obvykle neni s tim,
ze by pruchodem zvuku skrz ni vznikaly néjaké velké ztraty (ty by navic bylo mozné pomérné
dobie kompenzovat pomoci EQ), nybrz s az n€kolikandsobnymi odrazy mezi rovinou
tvofenou krycim materidlem a rovinou ptedni stény skeletu, pfipadn¢ i st€énami zvukovodu
anebo piimo membranou reproduktoru. Ty zpasobuji silné zvinéni kmito¢tové charakteristiky
a navic degraduji pribéh signalu i v Case.

Zde hraji vyznamnou roli n€které Cinitele, jako je Sitka mistku mezi oky, vzdalenost mftize
od reproduktoru a ozvucnice, povrchova Giprava predni stény ozvucnice, poziti pruizvuc¢ného
molitanu, tvar a velikost oka atd.



Jako ochranny prvek se pouziva také TAHOKOYV, ktery je obvykle velmi otevieny (podle
typu az 80%), ovsem s velkou volnou plochou klesa pevnost . Vzdy je lepsi, kdyz je predni
cast bedny zakulacena, zvysi se tim vyznamné pevnost ochranného prvku, at’ jiz
TAHOKOVU, PLETENEHO SITA, nebo PERFOROVANEHO PLECHU a omezi se vliv
interference.

Dalii moznosti je pouziti PLETENEHO SITA s pouzitim molitanu. Pokud bude jeité toto
sito zakulacené, situace je velmi dobra.

Asi nejéastéji se pouziva PERFOROVANY PLECH. Zde je vzdy tfeba mit na paméti jisté
zasady:

1. pokud mozno pouzit zaoblenou piedni sténu - nedochézi k tak vyraznym interferencim
mezi plechem a ozvucnici.

2. jelepsi umistit prizvuény molitan pod mfiZ — jenom tam dale omezuje interferenci
tim, ze uziteCny signal jim prochézi jen jednou , kdezto odrazy celkem tiikrat, to snizi
jejich relativni Groveni a uz se nemohou s piivodnim signalem nikdy zcela vyrusit,
navic zabrafuje vniknuti necistot, tekutin a thumi UV, které zrychluje starnuti
membran a jejich zavest.

3. doporucuje se potdhnout i ozvucnici potahovym materidlem pokud je pouzit — dale
zabrafuje odraztim.

4. vyhodnéjsi je plech s mensim mustkem mezi otvory ( Imm ) a vétsi tloustku plechu
( 1mm ) pokud bude zakulacen nebo prolisovan, pevnost nejspis bude vyhovujici.

5. neplati zde ¢im vétsi otvor, tim lepsi, podstatné je zbyvajici material mezi otvory.
Pak se mtize paradoxné plech @ 3/4 chovat I1épe nez @ 8/11, i kdyz je plocha témér
stejna, mistek by mél byt co nejmensi, jde o celistvost plochy.

6. osvédcuji se vzajemné presazené otvory ( vzestupné sefazeno ) kulaté
( nejhorsi varianta ), nebo Sestihranné (vypada to jako vceli plastev ), nebo ovalné
piesazené - zde by m¢la byt situace nejlepsi. Pomér vysky ku $itce by mél byt asi 1:2
az 1:4.

7. je vhodné zvolit siln€jsi povrchovou tpravu plechu, molitan nalepit lepidlem ve
spreji, nastfikanym na zadni stranu mfize.

Pouziti a lepeni molitanu

Jak jiz bylo zminéno, prizvu¢ny molitan je vhodné umistit pod ochranny prvek ( mfiz ).
Pfi pouziti na mfiz, se nedosahne pozadovaného akustického efektu, ale alespoii se zabrani
pronikani UV zéfeni a tim pfedCasného starnuti membrany reproduktoru, a vniknuti necistot
k reproduktoriim. Ma to snad i svoji vyhodu pii pouziti jako pédiovy monitor, G¢inkujici pak
zpravidla nemaji drzost odkladat svoje nohy na monitory, coz je jinak vSeobecnym zvykem..

Pii volb¢ umisténi molitanu na mfiz je dobré molitan pfilepit vhodnym lepidel na bézi
,,chemoprenu®, ktery déla nitky pfi aplikaci a také je nevzhledné zZluty, coz nevadi. Asi bude
tieba vyzkoumat snasenlivost molitanu s lepidlem, aby se molitan pfili§ nenaleptaval.
Nejlepsi bude pouziti kontaktniho lepidla. Existuji i gelova lepidla pro molitan.

Pii umisténi molitanu pod mfiz ndm nezbyva nic jiného, nez investovat nemalou ¢astku za
kontaktni lepidlo bezbarvé ve spreji. Daji se sehnat ve specializovanych prodejnach, a hyper —
super marketech.



Popis méfeni a mérici aparatury

Proces méfeni se odehraval ve zcela bézné mistnosti o rozmérech cca 8,5x4,5x3,5m.
K vlastnimu méteni byl pouzit systém MLSSA firmy DRA Laboratories, méfici mikrofon
MBHO MBC550, bézny zesilova¢ a dvoupasmova reprosoustava .

Me¢fici osa mikrofonu se nachazela v akustické ose reproduktorové soustavy a ve vysce
cca 1,7 metrti nad urovni podlahy métici mistnosti. Vzdalenost mikrofon — reproduktorova
soustava byla asi 1,5 metru.

referencni bedna

B
DI

mérici mikrofan

ochranny prvek

Postup byl takovy, Ze jsme si nejprve zméfili ,,primérnou’ bednu s dostatecnym
kmito¢tovym rozsahem a bez kryci mfize, potom jsme si to méteni ulozili jako referenci (tedy
vSechna nasledujici se k nému vztahuji jako k ,,nule*) a dle uz se jenom vymeénovaly riizné
materialy ddvané do mista, kde by normaln€¢ méla byt mfiz. Nema smysl posuzovat prubéh
grafu na nizkych kmitoctech, vSechny rozdily od nuly jsou tam zpisobené pouze hlukem
okoli, odrazy a vlastni chybou pouzité metody, teprve od n¢kolika set Hz jsou méfeni vlivu
zakryti vérohodna, i tak stoji rozdily za pozornost.

Nasledujicich strankach jsou jiz vysledky tohoto méteni. Jako prvni bude prazvucny
molitan, ktery se povazuje za idealni material.



Prizvuény molitan

Prizvucény molitan tl: 5 mm

-Ec:nsitiuit Magnitude — 4B volls-uatt (8 ohme, 01,45 meters) (eg:aux
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Prazvuény molitan tl:10 mm

Semsitivity Haﬁnitude — 4B volterwatt (8 olms, @1.45 meters) (eq:iaux
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Prizvucny molitan tl: 15 mm

;Eznsitiuitg Hagnitude - dB volts-watt (B ohms, £1.45 meters) (eg:oux
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Bavlnéné promitaci platno
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BavInéné promitaci platno

45 meters) (eq:aux
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Plastové promitaci platno
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Plastové promitaci platno

Ma lli’l;ut'.lE':.l — dB voltz-uatt (5 ohms, 01.45 meters) (eq:aux
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Prizvucnd latka PEECKER SOUND

Prizvucna latka pred vycisténim od prachu

sensitivity Magnitude — dR volts uatt (8 ohms, B1.45 meters) €eq:amx
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Prizvucna latka po vy€isténi od prachu

Senzitivity Magnitude — 4B volts-uatt (B ohms, @1.45 meters) (eg:aux
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mean: —2.35, rms: -2.81, std: 2.18, max: 2.92, min: -21.66

Tato latka se neda bézné zakoupit, jednalo se o exemplar ktery nasel Hubert ve své
vyzkumné a méfici laboratofi. Vycisténi spocivalo ve vysati prachu béznym vysavacem.



Prizvucna latka ADAM HALL

Prizvuéna latka ADAM HALL

Sensitivity Hagnitude - dB wvolts watt (8 obms, @1.45 meiers) (eq:aux
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Dérovany plech MEGATON, otvor 7 mm * 15 mm, mustek 2 mm

Dérovany plech MEGATON

densitivity Hagnitude - dB wolis-/wati (B olms, £1.45 meters) (eq:aux
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Dérovany plech, MACKIE, otvor elipsa S mm * 10 mm,
mustek 2.5 mm

Dérovany plech MACKIE

Sensitivity Magnilude - dB vulls walt €6 ohmx, 81.45 meters) (eg:anx
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Dérovany plech MEGATON, vcéeli plastev,
otvor 7 mm, mustek 2.5mm

Dérovany plech MEGATON

Sensitivity Magnitude — dB volts-watt (8 ohms, @1.45 meters) (eqg:aux
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Dérovanvy plech, veeli plastev, otvor 5 mm, mustek 2 mm

lustraéni foto

Deérovany plech, vceli plastev

;iansitiuity Nagnitude - dB volts-swatt (8 ohms, @1.45 meters) (eg:aux
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Dérovanvy plech, 0 8 mm, mustek 3mm

Dérovany plech, o 8 mm, mustek 3 mm
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Dérovany plech, o 8 mm, miistek 3mm, molitan dovnitf
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Dérovany plech, o 8mm, miistek 3mm, molitan dovnitt

.Sensitiuity Hagnituﬂe ~ dB voltssuatt (8 olms, B1.45 meters) (eq:@amx

1-0 .D [ TP, -

| B T T T ||||
20.0 ino.n 1D000.0

log Frequency — Hz

meon: -B.64, rms: —B.89, std; 2.79, max: 5.97. min: -14.67

16




Deérovany plech, o 8 mm, miistek 3mm, molitan ven

Dérovany plech, 08 mm, miistek 3mm, molitan ven
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e I o Y e 4

wilk o (b v v TR :... . .E..............:........E.. - " .. !

. 57 4 oo i

—g.0 '. ....... _. S ih e .' .......
=~10.0 = ...E - ; et - :
p———— i ] —
20.0 100.0d 1000.0

log Frequency - Hz

fised B

_mean: ~8.68, rms: -B.19, std: 2.57, max: 5.12, min: —24.18

17




Dérovany plech, @ 3 mm, rozte¢ os 5 mm
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Dérovany plech, @ 3 mm, rozte¢ os 5 mm
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Dérovanvy plech, © 3.5 mm, rozte¢ 0os 5 mm

[ 3]

Dérovany plech, @ 3.5 mm, rozte¢ os 5 mm

Sensitivity Magnilude — dB volts-watt (B ovhms, 21.45 meters) (eq:aux
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Dérovanvy plech, @ 5 mm, rozte¢ os 7 mm, molitan 5 mm

Dérovany plech, @ 5 mm, rozte¢ os 7 mm, molitan 5 mm, molitan dovnitf

Sensitivity Magnitude - dB voltscwatt (8 ohms, 1.45 meters) :
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Dérovany plech, @ 5 mm, rozte¢ os 7 mm, molitan 5 mm, molitan ven

.&nsitiuitg Magnitude - 4B woltsswatt (8 ohms, @1.45 meters) (eq:aux
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Na tomto méfeni je pomérné¢ dobfe vidét vliv molitanu.
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Dérovany plech, @ 5 mm, rozte¢ 8 mm
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Dérovany plech, @ 5 mm, rozte¢ 8 mm

Sensitivity Magnitude - AB woltscuatt (8 ohas, 01.45 meters) (eq:awx
2 & m Emyoi A EREEas B & maed ;. Ly

T I 1 T S PR P P PP TITY .

fixed W prmep 1 : T Y
20,0 100.0 1000.0 10000 .0

log Frequency — Hz

mean: —8.93, ras: -8.30. std: £2.98, nax: E_n':-lf._niin:';‘lﬂ."jz
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Dérovany plech, @ 8 mm, rozte¢ os 11 mm
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mean: -8.69, rms: -0.04, std: 2.94, max: 6.49, n!n:“:g7.13




Dérovany plech, @ 8 mm, rozte¢ os 11 mm, molitan 5 mm dovnitt

.Sensitiuitg Ragnitude - dB volts-uwatt (8 ohms, B1.45 meters) (eq:aux

In

T o 1 O R, S

1000 .0
log Fregquency - He

Dérovany plech, @ 8 mm, rozte¢ os 11 mm, molitan 10 mm dovnitf

Sensitiuitg I‘Iag_mitude - dB volts-watt (8 okmz, 21.45 neters) (eq:aux
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I [EETTTTITTTURNAN TR Jyon
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Fived &

T T T

1000 .0

log Frequency - Hz

mean: —B.499, res: B.12, std: 2.84, max: 5.12. min: —35.88
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to, 0O 3 mm, drat 1.5mm

4

r

€ S1

Pleten

Pletené sito, o 3 mm, drat 1.5mm

nitude — df vwolts-watt (8 ohms, 21.45 meiers) (eq:aux
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- 0 - e A e SNl

T T | oo U A

Fined N

Frequency — Hz

log

~0.09, std; 1.82, max: 3.59, min:

3.3

mean: -8.32, rms:
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Pletené sito, o 3 mm, drat 1.5mm, molitan 5 mm dovnitf

.Sensitiuitlﬁl Magnitude - dB voltsswatt (B ohms., @1.45 meters) (eq:aux

0.0

=2.0 "

—4.0

-5 .0 - s s g ettt e e

=8 .0 -

=10.0

Fiwed

DX

100 .0

T
1000.0

log Freguency - Hz

mean: —B.73, rms: -8.68, std:

1.63, max: 2.98, min: -8.82

Pletené sito, 0 3 mm, drat 1.5mm, molitan 10 mm dovnit¥

-Sf:nsitlull.g;; Magnitude - dB volts-watt (8 ohms, @1.45 meters) (eq:aux
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i T
1000 .0
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10D0O0 .0

mean: —60.94, rms: -0.759, std: 1.65, max: Z.67, min: -9.39
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Pletené sito 0 5 mm, drat 2 mm
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Pletené sito o0 5 mm, drat 2 mm

densitivity Magnitude - dB woltscuatt (B ohms, @1.45 meters) (eg:aux
| | . S — o RO - T TEr 5 MR T g
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1000.0

log Frequency - Hz

mean: ﬁtﬂmr"_n; ﬁ_.ﬁd, std: 2.7, max: 5.33_.__-111: —_gB.EE
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Davidovy hvézdy
( stejny plech, jako Megaton véeli plastev ale pti vyrobé omylem otocili nastroj, takze se
zmeénil vzhled a stacilo to i na mirny rozdil v akustickych vlastnostech, délaji ho jen ty jinak
tvarované mustky ).
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Sensitivity Hagnitude - dB volts-watt (B ohns, P1.45 meters) (eg:aux
[ ] , P — 5 : TR R LR 2 T

[ Lo J 5[5 WPRRERERS SN AUNRR VF 1 S PR N W L PMRST INPRY SO LR % ST T

T R

prmp - e S RE L
20 .0 ioo.o 100 .0 ILILNEILY . LY

log Fregquency - Hz

mean: —8.38, rms: 8.82, std: 212, max: 4.53, min: -12.68

28




